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1 . Bel dlesem Bericht handelt es slch urn den international vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
ArtikX^ PrQfUn9 beauftra 9 ten Beh6ide nach Artlkel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter elnschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 0L (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt Blatter; dabei handelt es sich urn 

EL Blatter mit der Beschrelbung AnsprQchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde hegen undMer Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feid Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale Buro gesandt)l> insgesamt (bitte Art und Anzahl derfles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) der/die ein Sequenzprotokoll undJbder die dazugehorigen Tabellen enthaitfenthalten 
802de^ W ) G lm Zusat2feld betre ^nd das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


ill 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 


IS 


Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Ersteliung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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: ormblatt PCTjlPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004yD06479 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fQr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale voriaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1,5-16 In der ursprQngllch eingereichten Fassung 

2-4 eingegangen am 1 0.12.2004 mit Schreiben vom 09.12.2004 

Ansprttche, Nr. 

9-13 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1-8 eingegangen am 10.12.2004 mit Schreiben vom 09.12.2004 

Zeichnungen, Figuren 

1-3 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatt PCTdPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/006479 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-8 

Nein: AnsprQche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-8 

Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1 -8 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT PCT/EP2004/006479 



Internationales Aktenzeichen 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkliirungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumenten verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 1 999, Nr. 1 2, 29. Oktober 1 999 (1 999- 
10-29) & JP 1 1 193451 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD; KAWASAKI STEEL 
CORP; NISSHIN STEEL CO LTD), 21. Juli 1999 (1999-07-21) 

D2: EP-A-0 659 897 (MANNESMANN AG) 28. Juni 1995 (1995-06-28) 

2. Das Dokument D1 das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung eines Metallstranges, 
insbesondere eines Stahlbandes, in der der Metallstrang vertikal durch einen das 
geschmolzene Beschichtungsmetall aufnehmenden Behalter und beiderseits des 
Metallstranges im unteren Bodenbereich des Behalters angeordneten Induktoren 
hindurchgefuhrt wird. Der Verlauf der den Induktoren begrenzenden Wande ist zumindest 
abschnittsweise trichterfdrmig ausgebildet.Dertrichterformige Abschnitt schliesst 
unmittelbar an den Bodenbereich des Behalters an und ist mit seiner breiteren Seite nach 
oben angeordnet. 

Der Gegenstand des Anspruchsl unterscheidet sich daher von dem bekannten D1 
dadurch dass die Vorrichtung keinen Durchfuhrkanal aufweist 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 und abhangigen Anspruche 2-8 ist somit 
neu (Artikel 33 (2) PCT). 

3. Der Gegenstand der Anspruche 1-8 ist ausserdem erfinderisch (Artikel 33(3) PCT), weil 
die darin definierte Merkmalekombination nicht in naheliegender Weise aus den 
Dokumenten D1-D2, wenn zusammen betrachtet, ableitbar ist. 

4. Der Gegenstand der Anspruche 1-8 ist gewerblich anwendbar. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT PCT/EP2004/006479 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumenten verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 1 999, Nr. 1 2, 29. Oktober 1 999 (1 999- 
10-29) & JP 11 193451 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD; KAWASAKI STEEL 
CORP; NISSHIN STEEL CO LTD), 21 . Juli 1999 (1999-07-21) 

D2: EP-A-0 659 897 (MANNESMAN N AG) 28. Juni 1995 (1995-06-28) 

2. Das Dokument D1 das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung eines Metallstranges, 
insbesondere eines Stahlbandes, in der der Metallstrang vertikal durch einen das 
geschmolzene Beschichtungsmetall aufnehmenden Behalter und beiderseits des 
Metallstranges im unteren Bodenbereich des Behalters angeordneten Induktoren 
hindurchgeftihrt wird. Der Verlauf der den Induktoren begrenzenden Wande ist zumindest 
abschnittsweise trichterformig ausgebildet.Der trichterformige Abschnitt schliesst 
unmittelbar an den Bodenbereich des Behalters an und ist mit seiner breiteren Seite nach 
oben angeordnet. 

Der Gegenstand des Anspruchsl unterscheidet sich daher von dem bekannten D1 
dadurch dass die Vorrichtung keinen Durchfuhrkanal aufweist 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 und abhangigen Anspruche 2-8 ist somit 
neu (Artikel 33 (2) PCT). 

3. Der Gegenstand der Anspruche 1-8 ist ausserdem erfinderisch (Artikel 33(3) PCT), weil 
die darin definierte Merkmalekombination nicht in naheliegender Weise aus den 
Dokumenten D1-D2, wenn zusammen betrachtet, ableitbar ist. 



4. Der Gegenstand der Anspruche 1-8 ist gewerblich anwendbar. 



schichtungsmetalls verbieten, muss das Band im Beschichtungsgefali in senk- 
rechte Richtung umgelenkt werden. Das geschieht mit einer Rolle, die im fliissi- 
gen Metall lauft. Durch das fliissige Beschichtungsmetali unterliegt diese Rolle 
10 einem starken Verschleili und ist Ursache von Stillstanden und damit Ausfallen 
im Produktionsbetrleb. 

Durch die gewunschten geringen Auflagedicken des Beschichtungsmetalls, die 
sich im Mikrometerbereich bewegen konnen, werden hohe Anforderungen an 
is die Qualitat der Bandoberflache gestellt. Das bedeutet, dass auch die Oberfla- 
chen der bandfuhrenden Rollen von hoher Qualitat sein mussen. Storungen an 
diesen Oberflachen fuhren im allgemeinen zu Schaden an der Bandoberflache. 
Dies ist ein weiterer Grund fur haufige Stillstande der Anlage. 

20 Um die Probleme zu vermeiden, die im Zusammenhang mit den im flussigen 
Beschichtungsmetali laufenden Rollen stehen, sind Losungen bekannt, die ein 
nach unten offenes Beschichtungsgefad einsetzen, das in seinem unteren Be- 
reich einen Fuhrungskanal definierter Hohe zur vertikalen Banddurchfuhrung 
nach oben aufweist und zur Abdichtung einen elektromagnetischen Verschluss 

25 einzusetzen. Es handelt sich hierbei um elektromagnetische Induktoren, die mit 
zuruckdrangenden, pumpenden bzw. einschnurenden elektromagnetischen 
Wechsel- bzw. Wanderfeldern arbeiten, die das Beschichtungsgefali nach un- 
ten abdichten. 

30 Eine solche Losung ist beispielsweise aus der EP 0 673 444 B1 und aus der EP 
0 659 897 A1 bekannt. Einen elektromagnetischen Verschluss zur Abdichtung 
des Beschichtungsgefaftes nach unten setzt auch die Losung gemaft der WO 
96/03533 bzw. diejenige gemali der JP 5086446 ein. 

35 Ebenfalls mittels eines elektromagnetischen Verschlusses im Bodenbereich halt 
die Losung gemaft der JP 11 193451 A das Beschichtungsmetali im Gefali. 
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Dort ist im Bodenbereich des BeschichtungsgefalJes eine sich nach oben hin 
verjungende trichterformige Kontur vorgesehen. 

• 10 Fur eine genaue Regelung der Lage des Metallstranges im Fuhrungskanal se- 
hen die DE 195 35 854 A1 und die DE 100 14 867 A1 spezielle Losungen vor. 
GemaR den dort offenbarten Konzepten ist vorgesehen, dass neben den Spu- 
len zur Erzeugung des elektromagnetischen Wanderfeldes zusatzliche Korrek- 
turspulen vorgesehen sind, die mit einem Regelungssystem in Verbindung ste- 
15 hen und dafur Sorge tragen, dass das Metallband beim Abweichen von der Mit- 
tellage in diese wieder zuruckgeholt wird. 

Der bei den vorstehend diskutierten Losungen zum Einsatz kommende elekt- 
romagnetische Verschiuss zur Abdichtung des Fuhrungskanals stellt insoweit 
20 eine magnetische Pumpe dar, die das Beschichtungsmetall im Beschichtungs- 
behalter zuruckhalt. 

Die industrielle Erprobung derartiger Anlagen hat ergeben, dass das Stro- 
mungsbild auf der Oberflache des Metallbades, d. h. die Badoberflache, relativ 

25 unruhig ist, was auf die elektromagnetischen Krafte durch den Magnetver- 
schluss zuruckgefuhrt werden kann. Die Unruhe im Bad hat zur Folge, dass die 
Qualitat der Schmelztauchbeschichtung negativ beeinflusst wird. Durch das 
sich oberhalb des Beschichtungsbehalters befindliche "Luftmesser" wird nam- 
lich, wie oben bereits erwahnt, uberschussiges fiussiges Metail vom beschichte- 

30 ten Strang abgeblasen. Fiir eine genaue Einstellung der Beschichtungsdicke ist 
eine ruhige Metallbadoberflache unabdingbar. 

Zur Badberuhigung besteht jedoch nicht die MSglichkeit, die Intensitat des ma- 
gnetischen Feldes nennenswert zu reduzieren, ohne damit die Dichtigkeit des 
35 Magnetverschlusses zu gefahrden. Aus der DE 102 54 307 A1 ist es namlich 
bekannt, dass fiir das Sicherstellen der Dichtigkeit des Verschlusses in Ab- 



i 
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hangigkeit der Hohe des Pegels im Beschichtungsbad eine gewisse Mindest- 
starke des Magnetfeldes erforderlich ist. Dort wird vorgesehen, dass die Festle- 



• 10 Abhangigkeit des Pegelstandes des geschmolzenen Beschichtungsmetalls im 
Behalter erfolgt. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum 
Schmelztauchbeschichten eines Metalistranges der eingangs genannten Art zu 
15 schaffen, mit der es moglich ist, den genannten Nachteil zu uberwinden. Es soil 
also sichergestellt werden, dass das Taucbbad beim Einsatz eines elektromag- 
netischen Verschlusses ruhig bleibt, wodurch die Qualitat der Beschichtung er- 
hoht werden soil. 

20 Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstand der den Fuhrungskanal begrenzenden Wande in Richtung 
normal auf die Oberflache des Metalistranges im Bereich der Hohenerstreckung 
des Fiihrungskanals zwischen dessen Unterseite und dem Bodenbereich des 
Behalters nicht konstant ausgebildet ist, wobei die den Fuhrungskanal begren- 

25 zenden Wande eine Einschnurung oder eine Erweiterung aufweisen. 

Hiernach wird also vorgesehen, dass sich die effektive Breite des Fiihrungska- 
nals uber dessen Hohenerstreckung andert, wobei die zu betrachtende Hohe 
des Kanals zwischen der Kanalunterseite und dem Behalterboden relevant ist. 
30 Durch die vorgesehene Querschnittsveranderung des Fuhrungskanals soli in- 
nerhalb der Hohenerstreckung des Kanals eine Zone geschaffen werden, in der 
eine Beruhigung der Stromung im Beschichtungsmetall erfolgen kann, womit 
angestrebt wird, dass sich hierdurch auch die Badoberflache beruhigt. 

35 Die Einschnurung bzw. die Erweiterung kann im Querschnitt im wesentlichen 
die Form eines Kreisabschnittes aufweisen. 



gung der Hohe der durch die Induktoren erzeugten magnetischen Feldstarke in 
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1. Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung eines Metallstranges (1), ins- 
besondere eines Stahlbandes, in der der Metallstrang (1) vertikal durch 
einen das geschmolzene Beschichtungsmetali (2) aufnehmenden Behalter 
(3) und durch einen vorgeschalteten Fuhrungskanal (4) hindurchgefuhrt 

is wird, mit mindestens zwei beiderseits des Metallstranges (1) im Bereich 

des Fuhrungskanals (4) angeordneten Induktoren (5) zur Erzeugung eines 
elektromagnetischen Feldes zum Zuruckhalten des Beschichtungsmetalls 
(2) im Behalter (3). 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der Abstand (d) der den Ftihrungskanal (4) begrenzenden Wande (6) 

in Richtung (N) normal auf die Oberflache des Metallstranges (1) im Be- 
reich (H) der Hohenerstreckung des Fuhrungskanals (4) zwischen dessen 
Unterseite (7) und dem Bodenbereich (8) des Behalters (3) nicht konstant 
ausgebildet ist, wobei die den Fuhrungskanal (4) begrenzenden Wande 

25 (6) eine EinschnCirung (1 0) oder eine Erweiterung (1 1 ) aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einschnurung (10) bzw. die Erweiterung (11) im Querschnitt im 
30 wesentlichen die Form eines Kreisabschnittes aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Behalter (3) und/oder im Fuhrungskanal (4) mindestens ein Stro- 
35 mungsleitelement (12, 12', 12", 13, 13') angeordnet ist. 



AMENDED SHEET 



» ; 2 

5 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stromungsleitelement (12, 12', 12", 13, 13') als ebenes, schma- 
les Blech ausgebildet ist, dessen Langsachse (14) sich in Richtung senk- 
recht auf die Forderrichtung (R) des Metallstranges (1) und senkrecht auf 
• 10 die Richtung (N) normal auf die Oberfiache des Metallstranges (1) er- 

streckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

is dass das mindestens eine Stromungsleitelement (13, 13') im Fuhrungska- 

nal (4) im Bereich der Erweiterung (11) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass im Bereich der Oberfiache (15) des Beschichtungsmetalls (2) im Be- 

halter (3) mindestens eine Badberuhigungsplatte (16) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Position der Badberuhigungsplatte (16) mittels eines Aktuators 

(17) in der Hohe einstellbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Badberuhigungsplatte (16) aus keramischem Material besteht. 
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